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Initiative zur Ausbildung und Qualifizierung von Arbeitskraften im Bausektor

in den Bereichen Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

Arbeitspaket 03:

Entwicklung und Umsetzung einer gewerkelbergreifenden Weiterbildung

Entwicklung eines Curriculums

fiir eine gewerkeiibergreifende Weiterbildung
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’ RAINING FOR BUILDERS

1 Hintergrund

Im Projekt BUILD UP Skills QUALITRAIN realisiert MaBnahmen und Aktionen, die zur Ausbildung und
Qualifizierung von Arbeitskraften im Bausektor in den Bereichen Energieeffizienz und Erneuerbare
Energien beitragen und als besonders wichtig eingestuft wurden (vgl. den Erarbeitungsprozess fir
den nationalen Qualifizierungsfahrplan im Rahmen des ersten BUILD UP Skills-Projekts QUALERGY
2020).

Ausgangspunkt fiir die Uberlegungen, ein gewerkelibergreifendes Weiterbildungsformat zu
schaffen, waren hierbei die Ergebnisse des Vorgangerprojekts QULAERGY 2020. Die umfangreichen
Untersuchungen flihrten zu dem Ergebnis, dass die Fachkriafte am Bau grundsatzlich die
Anforderungen an das energieeffiziente Bauen und Sanieren erfiillen, jedoch in der gewerkelber-
greifenden Zusammenarbeit hdufig die folgenden Schwierigkeiten auftreten:

1. In der handwerklichen Praxis beeinflusst die schlechte oder sogar fehlende Abstimmung
zwischen den unterschiedlichen Gewerben den Arbeitsprozess und fiihrt zu Fehlern in der
Ausfiihrung (Schnittstellen-Problematik).

2. Beim energieeffizienten Bauen und Sanieren wirken die unterschiedlichen Komponenten eines
Hauses zusammen. Ein fehlendes prozess- und gewerkelbergreifendes Verstandnis vom ,Haus
als System” fihrt in der Baupraxis dazu, dass baustatische Anforderungen nicht ausreichend
bericksichtigt sowie EffizienzmaBnahmen nicht aufeinander abgestimmt sind.

Die Weiterbildung greift diese Aspekte auf und hat zum Ziel, die gewerkelbergreifende
Zusammenarbeit an den Schnittstellen zu verbessern und das Verstandnis vom , Haus als System”
bei den Fachkraften zu schulen.

Das Weiterbildungsformat wurde in vier Workshops mit Experten aus Handwerkskammern,
Bildungszentren, Verbanden und anderen Einrichtungen gemeinschaftlich entwickelt und diskutiert.
Das Ergebnis dieses Prozesses ist das im Folgenden vorgestellte Curriculum, das in einem Zeitraum
von Januar-August 2015 erarbeitet und anschlieBend erprobt wurde.

Die BUILD UP Skills-Initiative fordert im Rahmen des Intelligent Energy Europe (IEE) Programms
Projekte, welche die Qualifizierung von Fachkraften am Bau unterstitzen. Die Ergebnisse des BUILD
UP Skills QUALITRAIN sind fir Interessierte 6ffentlich zuganglich.
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2 Eckdaten der Weiterbildung

1. Bezeichnung Vorschlage:

(gesamte Weiterbildung; nicht 1. ,Haus als System*

einzelne Module): Gewerkelibergreifende Zusammenarbeit im
Haus als System

3. Erfolgreiche Ausfiihrung energieeffizienter

Gebdude
2.  Fortbildungsniveau/DQR-Niveau: 4 (Anpassungsqualifizierung)
3. Zielgruppe: Gesellinnen und Gesellen der Bau-, Ausbau- und

anlagentechnischen Gewerke

4. Dauer: 88 UE (+ Prifungsmodul)

5.  Zulassungsvoraussetzung: Gesellenabschluss

Die Weiterbildung zielt darauf ab, die gewerkelibergreifende Zusammenarbeit auf der Baustelle zu
verbessern, indem sie das Verstandnis flr das Haus als ein System schult und die Zusammenarbeit
zwischen den verschiedenen Gewerken an den Schnittstellen thematisiert. Die
QualifizierungsmaBnahme konzentriert sich dabei auf die praktischen Fertigkeiten der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer im Bereich des energetischen Bauens und Sanierens und rickt
somit die Verbesserung des Ausflihrungsprozesses in den Vordergrund. Parallel erwerben die
Gesellinnen und Gesellen vertiefende theoretische Kenntnisse.

Die Weiterbildung bedient sich einer praktischen Wissensvermittlung, die durch die Schulung an
konkreten Objekten und Beispielen qualifiziert, MaBnahmen des energieeffizienten Bauens und
Sanierens — unter Berlicksichtigung der Schnittstellen zu anderen Gewerken sowie dem ,Haus als

System” — praktisch umzusetzen, zu kommunizieren sowie zu dokumentieren.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden auf der Baustelle zu kompetenten Fachkraften im

Bereich des energetischen Bauens und Sanierens.
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3 Uberblick iiber die Module

01 Gebaudehiille und Gebdudetechnik als energieeffizientes System 16 UE
1 Das Haus als ein System verstehen 3 UE
2 Die Auswirkungen von bauphysikalischen Zusammenhangen im Haus als System im Uberblick verstehen 5UE
3 Die eigene Tatigkeit als Teilleistung im gesamten Bauprozess einordnen 5UE
4 Das Zusammenwirken zwischen Gebaudehiille und Gebadudetechnik kennen und die Bedeutung der | 3 UE

fachgerechten Ausfiihrung darstellen

02 Qualitat im Hinblick auf Energieeffizienz sicherstellen 8 UE
1 Das Qualitatsverstandnis fiir die Ausfihrung von handwerklichen Tatigkeiten starken 1 UE
2 Schaden erkennen und beurteilen 4 UE
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TRAINING FOR BUILDERS

3 Die Qualitat der ausgefiihrten Arbeiten am Bau dokumentieren 2 UE
4 Die Bedeutung der Kommunikation im Zusammenwirken der Gewerke erkennen 1 UE
Energieeffizientes Bauen und Sanieren 16 UE
1 Die Anforderungen an energieeffizientes Bauen und Sanieren kennenlernen 8 UE
2 Die Unterschiede verschiedener Effizienzstandards von Wohngebduden gegeniberstellen und ihre | 8 UE
Auswirkungen auf die Bauweise und Materialauswahl ableiten
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04

FBH

Energieeffiziente Fassade sicherstellen: Fenster/Tiiren, AuBenwanddurchdringungen, bauliche Anschliisse

Bauliche Anschliisse an die Fassade energieeffizient herstellen

16 UE

Fenster/Tiren und AuRenwanddurchlisse einschlieRlich der zugehdérigen Gebaudetechnik in AuBenwénde einbauen

8 UE
Energieeffizienz von Dachern sicherstellen: Technische Anlagen, Dachflachenfenster und Dachausstiege

8 UE
Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auf und in energieeffiziente(n) Dacher(n) installieren

16 UE
Technische Anlagen auf und in energieeffiziente(n) Dacher(n) installieren

8 UE

4 UE

Fenster und Dachausstiege einschlielRlich der zugehorigen Gebaudetechnik in energieeffiziente Dacher einbauen

Energieeffizienz im Ausbau sicherstellen: Innendammung, Geschossdecken, Dachausbau
1

4 UE

Innendammung als Alternative zur AuRenddammung nutzen

Decken effizient dammen

16 UE

8 UE
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’ ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

3 | Dachgeschossausbau energieeffizient ausbauen 4 UE
88 UE
+ Priifungsmodul als Voraussetzung fiir den Erwerb eines Zertifikats

7 = n 3
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, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Modul 01: Gebaudehiille und Gebaudetechnik als energieeffizientes System
Umfang des Moduls: 16 Unterrichtseinheiten (2 Tage)

Handlungssituation Kompetenzen

Inhalte

Die Zusammenhdnge zwischen den Komponenten eines

Hauses darstellen

=  Gebdudehille und Gebaudetechnik

= Schwachstellen

= (Falsches) Nutzerverhalten: Nutzungsfeuchte, Personen,
Waésche trocknen, Blumen, Tiere

= Auswirkungen von (falschem) Nutzerverhalten bei
gedammten Gebduden

1
Das Haus als ein System
verstehen
1
[Dauer: 3 UE] )

Die technischen Schnittstellen beim Haus als System

darstellen sowie die beteiligten Gewerke benennen

= Fenster-Fassade

= Anlagentechnik

= Anschluss Dach/Wand

= Anlagentechnik: Leitungsfiihrung, Durchbriiche

ZDH
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, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Handlungssituation Kompetenzen L EL

= Arten von Feuchte (Neubaufeuchte, Tauwasserbildung)

Die Auswirkungen von Feuchteschutz auf die Bausubstanz und | ® Wassertransport in Bauteilen
1 = Auswirkungen GbermaRiger Feuchte

die Bautechnik darstellen «  Gesetzliche Vorgaben

= Herstellerangaben

= Arten des Warmetransports

= Kennwerte

=  Waé&rmeverlust von und durch Bauteile

Die Auswirkungen von

bauphysikalischen Die Auswirkungen von Warmeschutz auf die Bausubstanzund | * Auswirkungen UberméRiger Feuchte auf den
Zusammenhingen im Haus als 2 die Bautechnik erkliren Warmetransport verstehen
N = U-Werte typischer Bauteile k dbeid
2 System im Uberblick verstehen erte typischer bauteile kennen und berl der

Materialauswahl beriicksichtigen
=  Gesetzliche Vorgaben, Herstellerangaben
= Winterlicher und sommerlicher Warmeschutz

[Dauer: 5 UE] = |nnen- und Kernddmmung
= AuBenwandddammung: WDVS
Die (unterschiedlichen) Einsatzméglichkeiten von = Dachddmmung: Aufsparren-, Zwischensparren- und
3 | Dadmmtechniken kennen und in der Ausfiihrung Untersparrendammung

= Perimeterddmmung

= Verschiedene Dammmaterialien, Eigenschaften, Vor- und
Nachteile

= Dammung an kritischen Bauteilen

beriicksichtigen
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Handlungssituation Kompetenzen L EL

= Schnittstellen zwischen den Bau- und Ausbauberufen
sowie den Anlagen- und elektrotechnischen Berufen

Schnittstellen beim Bauen/Sanieren eines Gebdudes mit den beschreiben

1 . . . . . .
beteiligten Gewerken beschreiben Schnittstelle Gebau.(.:IehuIIen/AnIagentechnlk (Heizung,
Warmwasser und Liftung)

= Schnittstelle Bau/Ausbau und elektrische Einbauteile
= Schnittstelle Anlagentechnik und Elektrotechnik

Die eigene Tatigkeit als = Berlicksichtigung bautechnischer Ausfiihrungen in
. : Abhangigkeit zu
Teilleistung |rT1 ge;amten 5 Fir die Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit die direkten - anlagentechnischen
3 Bauprozess einordnen Berlihrungspunkte zu anderen Gewerken aufzeigen - elektrotechnischen

Erfordernissen

[Dauer: 5 UE] Die Arbeitsschritte vorgelagerter Gewerke beschreiben und

3 notwendige Bedingungen fir die Ausfiihrung der eigenen

Tatigkeit darstellen

. . . . = Elektrische Einbauteile: Rollladen, AuRenwanddurchlasse
Anforderungen an die eigenen Arbeiten fir eine erfolgreiche . . .
4 = Heizungs- und Warmwasserinstallationen

Ausfiihrung nachgelagerter Gewerke formulieren * Liiftungsanlagen

#)|ZDH B dena M g
s b=
EEEEEEEEEEEEEE S — -— ams D
DEUTSGHEN HANDWERKS == Deutsche Energie Agentur
—



BUILD UP SKILLS

’ ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

11

Handlungssituation Kompetenzen

Inhalte

Das Zusammenwirken zwischen
Gebaudehille und
Gebaudetechnik kennen und

die Bedeutung der

Luftdichtheit von Gebduden verstehen sowie die

Anforderungen fiir die eigenen Tatigkeiten ableiten

= Grundlagen

= Gesetzliche Vorgaben zur Luftdichtheit von Gebauden

= Typische Undichtigkeiten (Entstehung, Vermeidung)

= |nstrumente der Ermittlung und Uberpriifung der
Luftdichtheit (Blower-Door-Test)

= Schadensbilder

fachgerechten Ausfiihrung

darstellen 2

[Grobiibersicht]

Die typischen Warmebriicken an Gebduden kennen und bei

der Ausfiihrung eigener Tatigkeiten beriicksichtigen

=  Typische Warmebriicken an Gebduden
= Schadensbilder

[Dauer: 3 UE]

Die Notwendigkeit bei der Anpassung der Einstellung sowie
der Dimensionierung der Heizungsanlage bei Veranderung der

Gebaudehille erkennen

= Nutzen und Notwendigkeit des hydraulischen Abgleichs
= Nutzen und Notwendigkeit bei der Anpassung oder
Auswahl von Heizungsanlagen

ZDH
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Modul 02: Qualitat im Hinblick auf Energieeffizienz sicherstellen

Umfang des Moduls: 8 Unterrichtseinheiten (1 Tag)

Handlungssituation Kompetenzen L EL

= Wirtschaftliche Konsequenzen
Die Bedeutung von Qualitat fir den Betriebserfolg verstehen = Kundenbindung

Ausflihrung von Auftragslage

handwerklichen Tatigkeiten 2 Den Einfluss von Qualitdt auf die Nachhaltigkeit verstehen i }'-.Ialtbar.kelt von Mater'|al|5jn .
= Okologische Nachhaltigkeit von Materialien

Das Qualitatsverstandnis fur die 1

1 | starken

= Umgang mit Kunden

3 Den Zusammenhang zwischen Qualitat und = Teamarbeit
D 1UE] Kundenzufriedenheit aufzeigen = Sauberkeit auf der Baustelle bzw. Abschluss der Arbeiten
auer:
5 1 | Ausgewshite Schaden erkennen = Anhand von ausgewahlten Schaden Ausfiihrungs-

und/oder Materialfehler erkennen

- o >
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Handlungssituation Kompetenzen Inhalte
Schiden erkennen und [Die Auswahl erfolgt nach Gewerkezugehdorigkeit der = Unter Bezugnahme auf das Wissen aus Modul 01 die
i Teilnehmer] Entstehung von Schaden erlautern
beurteilen = Typische Schadensbilder
5 Die Entstehung von ausgewahlten Schaden erlautern und die
[Dauer: 4 UE] Folgen fiir das energieeffiziente Gebdude aufzeigen

= Checklisten

1 Kriterien zur Beurteilung von Qualitat festlegen .
& Q & = Bautagebiicher

Die Qualitat der ausgefiihrten

Arbeiten am Bau . P T = = -
Die Qualitit ausgefihrter Arbeiten am Bau fiir das eigene Kriterien zur Uberprifung von ausgefiihrten Arbeiten des

dokumentieren 2 ) eigenen Gewerks
3 Gewerk beurteilen

Die Qualitat ausgefiihrter Arbeiten am Bau anhand der " Baubegleitende Dokumentation

[Dauer: 2 UE] 3 o )
verbauten Materialien dokumentieren
) Die Abstimmune zwischen den am Bau Beteiligten = Zusammenwirken der Baubeteiligten (Mechanismen der
4 | DieBedeutung der 1 & & Kommunikation & Koordination)
Kommunikation im unterstutzen = Zeitplanung

O ~
&) |ZDH &' = dena BiBB
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Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

Zusammenwirken der Gewerke

erkennen
Zeitplanung im Hinblick auf die Ausfiihrung der eigenen Arbeit

beurteilen

[Dauer: 1 UE]

™ | ZDH &N ZENTRALVERBAND % de na O B‘ BB
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, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Modul 03: Energieeffizientes Bauen und Sanieren

Umfang des Moduls: 16 Unterrichtseinheiten (2 Tage)

Handlungssituation Kompetenzen L EL

= Begriffsbestimmung ,Nachhaltigkeit”

= Klimaschutz, Ressourcenschonung, Bezahlbarkeit von
Energie, Unabhéangigkeit von Rohstoffen zur

Die Anforderungen an und Herausforderung begreifen Energieerzeugung

energieeffizientes Bauen und = Grundsatze 6kologischen Bauens

Sanieren kennenlernen " ,Graue Energie”

1 = Anforderungen an energieeffiziente Gebaude

= Bauen im Passivhausstandard

= Winterlicher und sommerlicher Warmeschutz

[Dauer: 8 UE] 2 Gebauden erarbeiten und gegeniiber bisherigen baulichen = Energiesparende Anlagentechnik

Standards abgrenzen = Zusammenspiel von Warmeschutz und Anlagentechnik in
energieeffizienten Gebauden

= Kennwerte der Energieeffizienz von Gebduden

Klimaschutz und Nachhaltigkeit als gesellschaftliche Aufgabe

Den Aufbau und die Funktionsweise von energieeffizienten

— o ~
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Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

= Auswirkungen verschiedener Dammmaterialien,
Schichtenabfolge und Ddmmstarke auf Bauteile

=  Heizsysteme

= Erneuerbare Energien

= Verteilung von Energie

= Sonderfall Altbau

= Kennwerte Warmeschutz, Dammung

= Gesetzliche Vorgaben
3 | bammtechniken beim energieeffizienten Bauen und Sanieren |« Herstellerangaben

Die Bedeutung von Feuchte- und Warmeschutz und

verstehen

= Typische Undichtigkeiten (Entstehung, Vermeidung)

Die Anforderungen an die Luftdichtheit in energieeffizienten «  Uberpriifung der Luftdichtheit

4 | Gebaduden verstehen und Konsequenzen (Auswirkungen) fur

die Ausfiihrung ableiten

. e “ . =  Feuchte- und Warmeschutz
Schwachstellen in der energieeffizienten Gebdudehiille . . . .
5 =  Dammung an kritischen Bauteilen und Anschlissen

kennen und bei der Ausfiihrung berticksichtigen

O ~
&) |ZDH &' = dena BiBB
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Handlungssituation Kompetenzen

Inhalte

Die Unterschiede verschiedener

Die bestehenden Effizienzstandards unterscheiden und unter
Einbeziehung von energetischen Kennwerten voneinander

abgrenzen

= EnEV
= KfW-Effizienzhduser
= Passivhaus
= Niedrigstenergiehaus
= Ggf. weitere Werke
(z. B. EU-Gebauderichtlinie, regionale Vorschriften)

Die Auswirkungen von Effizienzstandards auf die Bauweise

und die Materialauswahl beim Neubau darstellen

Effizienzstandards von 1
Wohngebauden
gegeniiberstellen und ihre

2 Auswirkungen auf die Bauweise
und Materialauswahl ableiten 3
[Dauer: 8 UE] 4

Die Auswirkungen von Effizienzstandards auf die Bauweise

und die Materialauswahl beim Sanieren im Bestand erldutern

=  HT und QP bei EnEV, bei KfW-Effizienzhdusern,
Passiv- und Niedrigstenergiehaus
= U-Werte Wand, Fenster, Ttren nach EnEV,
Gesamtbetrachtung
= HTund QP in Abhéngigkeit vom Baujahr
= Wann greift die EnEV (Austausch, GroRe von Bauteilen)
= Sonderfélle und Ausnahmen

ZDH
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Modul 04:

Energieeffiziente Fassade sicherstellen: Fenster/Tiiren, AuBenwanddurchdringungen, bauliche Anschliisse

Umfang des Moduls:

Handlungssituation

Fenster/Tiiren und
AuBenwandluft-durchlasse
einschlieB8lich der

1 zugehorigen
Gebdudetechnik in

AuBenwinde einbauen

16 Unterrichtseinheiten (2 Tage)

Kompetenzen

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir eine

energieeffiziente Fassade beschreiben

Inhalte

= Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz

= Warmebriicken

= Dammmaterialien (Auswahl, Zusammenspiel, Verwendung)

= Baukdrperanschliisse (Anschliisse Fenster mit Fassade;
Besonderheiten bei AuBen- und Innenddmmung)

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick

auf mogliche Gebdudetechnik beschreiben

Anforderungen an:

= Elektrische Steuerung von Rollladen
= Sicherheitstechnik

= Durchfiihrungen von Leitungen

= Schall- und Brandschutz

= Abdichtung von Durchdringungen
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Handlungssituation

[Dauer: 8 UE]

Kompetenzen

Die Zustandigkeiten auf der Baustelle kldren und

kommunizieren

Inhalte

= Kommunikation zwischen den Gewerken
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im
Ausflihrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit
einordnen sowie die direkten Berlihrungspunkte zu anderen

Gewerken benennen

= Beteiligte Handwerke

= |neinandergreifen der Prozesse

= Anforderungen an den Transport und die Logistik
= Montage- und Verankerungstechniken

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die
Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Qualitatskriterien und -sicherung
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und
frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den

beteiligten Gewerken veranlassen

= Bauzeitenplan
= Terminplan
= Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

ZDH
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BUILD UP SKILLS

, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

= Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter Beriicksichtigung der EnEV

7 Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

= Anschlisse von Sonderkonstruktionen, wie z.B. Balkone,
Vordacher, Wintergarten, Solar- und Photovoltaikanlagen,
Luftungsanlagen

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fiir eine * Vorgefertigte Fassadenelemente

Bauliche Anschliisse an die 1 eeffizi . = Anschluss Fassade ans Dach
te Fassade beschreib
energieetiiziente rassade beschretben = Anschluss im Sockelbereich und an die Bodenplatte

= Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz
herstellen = Wairmebriicken
= Dimmmaterialien

. . S = Durchfiihrungen von Leitungen
5 Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick »  Anforderungen des Schall- und Brandschutzes

[Dauer: 8 UE] auf die Gebaudetechnik beschreiben

Fassade energieeffizient

. T . = Kommunikation zwischen den Gewerken
3 Die Zustandigkeiten auf der Baustelle kldren und = Umgang mit Fehlern und Konflikten im

kommunizieren Abstimmungsprozess
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Handlungssituation

Kompetenzen

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im
Ausflihrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit
einordnen sowie die direkten Berlhrungspunkte zu anderen

Gewerken benennen

Inhalte

= Beteiligte Handwerke

= |neinandergreifen der Prozesse

= Anforderungen an den Transport und die Logistik
= Montage- und Verankerungstechniken

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die
Ausflihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Qualitatskriterien und -sicherung
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und
frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den

beteiligten Gewerken veranlassen

= Bauzeitenplan
= Terminplan
= Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter
Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

= Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter
Beriicksichtigung der EnEV
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Modul 05:

Energieeffizienz von Dachern sicherstellen: Technische Anlagen, Dachflachenfenster und Dachausstiege

Umfang des Moduls:

Handlungssituation

Photovoltaik- und
Solarthermieanlagen auf
und in energieeffiziente(n)

Dacher(n) installieren

[Dauer: 8 UE]

16 Unterrichtseinheiten (2 Tage)

Kompetenzen

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fiir ein

energieeffizientes Dach beschreiben

Inhalte

Besonderheiten von Flachdachern und geneigten Dachern
Statik und Windlasten

Besonderheiten der Innenddmmung
Verankerungstechniken

Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz

Warmebriicken

Dammmaterialien

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick

auf die Gebaudetechnik beschreiben

Durchfiihrungen von Leitungen und Abdichtung von
Durchdringungen

Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
Abdichten von Durchdringungen

FBH <
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, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Inhalte

Handlungssituation

Kompetenzen

Die Zustdndigkeiten auf der Baustelle klaren und : KommumkjomonZW|schenden.Gewe.rken
3 = Umgang mit Fehlern und Konflikten im

kommunizieren Abstimmungsprozess

= Beteiligte Handwerke

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im Ausfiihrungs- . .
= |neinandergreifen der Prozesse

prozess beschreiben, die eigene Tatigkeit einordnen sowie die

direkten Berlihrungspunkte zu anderen Gewerken benennen

Anforderungen an den Transport und die Logistik
Montage- und Verankerungstechniken

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die

Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

Qualitatskriterien und -sicherung
Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und
frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den beteiligten

Gewerken veranlassen

Bauzeitenplan
Terminplan
Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter
Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter
Beriicksichtigung der EnEV

dena
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, ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Handlungssituation Kompetenzen L EL

= Antennenanlagen, Warmepumpen, Klimaanlagen etc.

) ) ) = Besonderheiten von Flachdachern und geneigten Dachern
1 Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir = Verankerungstechniken

energieeffiziente Dacher beschreiben = Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz

= Warmebriicken

= Dimmmaterialien

Technische Anlagen auf und . " - -
) . . Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick Durchfuhrungen von Leitungen und Abdichtung von
in energieeffiziente(n) 2 _ _. _ ) Durchdringungen
N . . auf die Gebdudetechnik beschreiben = Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
2 Dacher(n) installieren

. T . = Kommunikation zwischen den Gewerken
Die Zustdndigkeiten auf der Baustelle klaren und

3 = Umgang mit Fehlern und Konflikten im
kommunizieren Abstimmungsprozess
[Dauer: 4 UE]
Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im | Beteiligte Handwerke

) ' _ _ | Ineinandergreifen der Prozesse
Ausfihrungsprozess  beschreiben, die eigene Tatigkeit | »  Anforderungen an den Transport und die Logistik

einordnen sowie die direkten Beriihrungspunkte zu anderen | ®* Montage- und Verankerungstechniken

Gewerken benennen
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Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

= Qualitatskriterien und -sicherung

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fir die | Umgang mit Fehlern und Konflikten im

5 | Ausfihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und Abstimmungsprozess

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Bauzeitenplan

= Terminplan
6 | frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den beteiligten | »  Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und

Gewerken veranlassen

. .. . e = Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter
Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter &

Beriicksichtigung der EnEV
7 Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

’!‘
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Handlungssituation

Kompetenzen

Inhalte

Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz
1 Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir Wirmebriicken

energieeffiziente Dacher beschreiben Dammmaterialien

Fenster- und Dachausstiege Baukdrperanschliisse (Beriihrungspunkt Fenster mit Dach)
inschlieBlich d Elektrische Steuerung von Rollladen
einschiiellich der 5 Anforderungen an die fachgerechte Ausfihrung im Hinblick Sicherheitstechnik
zugehdrigen auf die mogliche Gebaudetechnik beschreiben Durchfuhrungen von Leitungen und Abdichtung von
Gebiudetechnik i Durchdringungen
3 ebaudetechnik in Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
energieeffiziente Dacher ikati i
g Die Zustandigkeiten auf der Baustelle kldren und Kommunlkjo\tlon zwischen den .Gewe.rken

einbauen 3 - Umgang mit Fehlern und Konflikten im

kommunizieren Abstimmungsprozess

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im Bet.elllgte Hanfjwerke

. Ineinandergreifen der Prozesse

[Dauer: 4 UE] 4 Ausflhrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit Anforderungen an den Transport und die Logistik

einordnen sowie die direkten Beriihrungspunkte zu anderen Montage- und Verankerungstechniken

Gewerken benennen

& ZDH ok dena 4 Z
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’ ENERGY TRAINING FOR BUILDERS

Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

= Qualitatskriterien und -sicherung

= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
5 | Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und Abstimmungsprozess

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Bauzeitenplan
= Terminplan
6 | fruhzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den = Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

beteiligten Gewerken veranlassen

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und

= Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter Beriicksichtigung der EnEV

7 Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

’!‘
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Modul 06:

Energieeffizienz im Ausbau sicherstellen: Innendammung, Geschossdecken, Dachausbau

Umfang des Moduls:

Handlungssituation

Innenddmmung als Alternative

zur AuBenddmmung nutzen

[Dauer: 8 UE]

16 Unterrichtseinheiten (2 Tage)

Kompetenzen

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir eine

energieeffiziente Gebaudehiille beschreiben

Inhalte

Anlasse: Denkmalgeschiitzte Gebdude, erhaltenswerte
Fassaden, besondere Nutzungsbedingungen

Wirksamkeit der Innenddmmung in Abhangigkeit von
Fassadenbeschaffenheit (Schlagregenschutz)

Wirkung der Dammung auf andere Bereiche des Gebaudes
Anschluss der Innenddmmung an Fenster/Decken/Bodden
Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz

Warmebriicken

Dammmaterialien und DAmmsysteme

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick

auf Gebaudetechnik beschreiben

Einbauten und Durchdringungen in der Dammebene
Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
Moglichkeiten der Integration von Wandheizungen
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Handlungssituation

Kompetenzen

Die Zustandigkeiten auf der Baustelle kldren und

kommunizieren

Inhalte

= Kommunikation zwischen den Gewerken
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im
Ausflihrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit
einordnen sowie die direkten Berlhrungspunkte zu anderen

Gewerken benennen

= Beteiligte Handwerke
= |neinandergreifen der Prozesse

= Montage- und Verankerungstechniken

= Anforderungen an den Transport und die Logistik

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die
Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Qualitatskriterien und -sicherung
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und
frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den

beteiligten Gewerken veranlassen

= Bauzeitenplan
= Terminplan

= Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess
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Handlungssituation

Kompetenzen

Inhalte

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter
Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter
Beriicksichtigung der EnEV

Decken effizient dammen

[Dauer: 4 UE]

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir eine

energieeffiziente Gebaudehiille beschreiben

Oberste Geschossdecke im Alt- und Neubau

Rechtliche Anforderungen an die oberste Geschossdecke
nach EnEv

Kellergeschossdecke im Alt- und Neubau

Bodenplatte im Alt- und Neubau

Luftdichtheit und Feuchtigkeitsschutz

Warmebriicken

Dammmaterialien und Dammsysteme

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick

auf Gebaudetechnik beschreiben

Durchdringungen in der Dammebene

Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
Moglichkeiten der Integration von FuBbodenheizungen
und Anforderungen an die Materialien

Die Zustandigkeiten auf der Baustelle kldren und

kommunizieren

Kommunikation zwischen den Gewerken
Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

&3 7wH
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Handlungssituation

Kompetenzen

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im
Ausflihrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit
einordnen sowie die direkten Berlhrungspunkte zu anderen

Gewerken benennen

Inhalte

= Beteiligte Handwerke
= |neinandergreifen der Prozesse

= Montage- und Verankerungstechniken

= Anforderungen an den Transport und die Logistik

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die
Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

= Qualitatskriterien und -sicherung
= Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzogerungen im Arbeitsablauf erkennen und
frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den

beteiligten Gewerken veranlassen

= Bauzeitenplan
=  Terminplan

= Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

Die Ausflihrung der eigenen Tatigkeit — unter
Berticksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren

Beriicksichtigung der EnEV

= Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter
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Handlungssituation

Kompetenzen L EL

= Wirksamkeit der Dammung in Abhangigkeit von der

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung fir eine Dachkonstruktion

1 . . . . .
energieeffiziente Gebaudehiille beschreiben LuftdIChthFIt und Feuchtigkeitsschutz
= Warmebriicken

= Dammmaterialien und DAmmsysteme
= Durchdringungen in der Dammebene

Anforderungen an die fachgerechte Ausfiihrung im Hinblick

2 = Anforderungen des Schall- und Brandschutzes
auf Gebdudetechnik beschreiben = Moglichkeiten der Integration von Flachenheizungen
Dachgeschoss . — -
Die Zustandigkeiten auf der Baustelle klaren und Kommunlkjo\tlon zwischen den .Gewe.rken
ieeffizient ausbauen 3 o = Umgang mit Fehlern und Konflikten im
3 energlee kommunizieren Abstimmungsprozess

= Beteiligte Handwerke

Arbeitsschritte der beteiligten Gewerke im . .
= |neinandergreifen der Prozesse

[Dauer: 4 UE]

Ausflihrungsprozess beschreiben, die eigene Tatigkeit
einordnen sowie die direkten Berlhrungspunkte zu anderen

Gewerken benennen

Anforderungen an den Transport und die Logistik
Montage- und Verankerungstechniken

Leistungen vorangegangener Gewerke als Bedingung fiir die
Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit beurteilen und

Konsequenzen fir das eigene Handeln ableiten

Qualitatskriterien und -sicherung
Umgang mit Fehlern und Konflikten im
Abstimmungsprozess

dena - d
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Handlungssituation Kompetenzen Inhalte

=  Bauzeitenplan

o i ] = Terminplan
6 | frihzeitig eine Anpassung der Abstimmung mit den *  Umfang mit Konflikten im Abstimmungsprozess

Zeitliche Verzdgerungen im Arbeitsablauf erkennen und

beteiligten Gewerken veranlassen

= Dokumentationsanforderungen, insbesondere unter

Die Ausfiihrung der eigenen Tatigkeit — unter Beriicksichtigung der EnEV

7 Beriicksichtigung der verwendeten Materialien —

dokumentieren
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Modul 07:

Priifungsmodul mit Praxisbezug

Umfang des Moduls:

35

mind. 32

Unterrichtseinheiten (4 Tage)

Um im Anschluss an den Besuch der Weiterbildung ein Zertifikat erwerben zu kénnen, wird das erfolgreiche Ablegen einer Priifung notwendig. Zu
mindestens 32 Stunden aufweist.

diesem Zweck wurde das siebte Modul konzipiert, das—in Abhdngigkeit von der Teilnehmerzahl an diesem Modul —einen Stundenumfang von

Das Prifungsmodul umfasst sowohl die eigenverantwortliche Erfiillung von Beobachtungs- und Dokumentationstatigkeiten im betrieblichen Alltag als

auch die Prasentation und Reflexion dieser Tatigkeiten innerhalb der Teilnehmergruppe. Somit kénnen die folgenden drei Phasen definiert werden.
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BEOBACHTEN & ERKENNEN

Unter Einbeziehung der neu erworbenen Kompetenzen beobachten und reflektieren die

Teilnehmerinnen ihren eigenen Arbeitsalltag. Sie erkennen Situationen, in denen sie ihr Wissen

einbringen bzw. umsetzen kénnen.

DOKUMENTIEREN

Die Teilnehmerlnnen dokumentieren ihre Beobachtungen schriftlich und bereiten eine kurze

Prasentation vor, um den anderen Teilnehmerlnnen ihre Ergebnisse zu prasentieren.

PRASENTIEREN & REFLEKTIEREN

Innerhalb eines Abschlussseminars prasentiert jeder Teilnehmer seine Beobachtungen aus dem

Arbeitsalltag (siehe oben) und diskutiert diese anschlieRend mit den anderen Teilnehmerinnen und
Teilnehmern sowie dem/den Dozenten des Kurses.
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Die Teilnahme an der Weiterbildung wird selbstverstandlich auch ohne das Ablegen einer Prifung bescheinigt.
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Konzept fiir eine gewerkeiibergreifenden Weiterbildung

Impressum

Herausgeber

Dieses Curriculum wurde im Rahmen des Verbundprojektes BUILD UP Skills QUALITRAIN entwickelt
durch das Forschungsinstitut fiir Berufsbildung im Handwerk (FBH) an der Universitdt zu Koln, in
Zusammenarbeit mit dem Bundesinstitut fir Berufsbildung (BIBB), der Deutschen Energie-Agentur
(dena), dem Heinz-Piest-Institut flir Handwerkstechnik (HPI) an der Leibniz Universitdt Hannover,
der Zentralstelle fir die Weiterbildung im Handwerk (ZWH), dem Zentralverband Deutsches
Baugewerbe (ZDB) und dem Zentralverband des Deutschen Handwerks (ZDH).

An der Entwicklung beteiligten sich auBerdem Experten aus verschiedenen Kammern, Verbanden

und Bildungszentren. In den Entwicklungsprozess wurden Inhalte bereits bestehender
Weiterbildungen integriert.

Ansprechpartner

Forschungsinstitut fiir Berufsbildung im Handwerk (FBH) an der Universitat zu Koln

E-Mail: forschungsinstitut.berufsbildung@uni-koeln.de

Telefon: (0221) 470-5678
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